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SPSS Statistic 簡介



單變量分析

多變量分析

類神經網路

存活分析
探討自變數跟單一依變數之間
的關係，例如 t、ANOVA、
Regression等功能

探討多個自變數與依變數之間
的關係，例如Logit model、
Process analysis 、 GEE 、
SEM等等

透過機器學習進行預測的功能，
例如MLP、RBF等等

探討存活曲線及影響存活事件的
重要因子，例如：KM分析、Cox
regression、ROC curve等等

SPSS Statistic 簡介



SPSS系統在資料前處理及分析過程的操作十分迅速，且可以
透過語法(Syntax)進行Package，方便進行專案管理。

具備多種模型，從傳統的統計模型到機器學習都含括在內。

支援R、Python的擴充應用，將原系統中模型不足的部分補
齊。

操作便捷

建模功能完善

支援擴充應用程式

SPSS Statistic 特色



操作介面

SPSS Statistic 特色

支援擴充
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多變量分析



多變量分析與存活分析

⚫邏輯式迴歸(Logit model)

⚫KM分析

⚫Cox 迴歸
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Logit model



Yong-Xi-stat

➢使用狀況：主要在探討自變數對二元依變數的影響。

➢一般多元線性迴歸中的依變數(Y)通常為連續型變數

➢ Logit迴歸的依變數(Y)主要為二元類別變數 (例如：是或否、

有或無）。

➢備註：在羅吉斯迴歸分析的自變數(X)可以是類別變數或連續

變數。

Logit Model



Yong-Xi-stat

➢前提假設：

➢ 羅吉斯分配中，自變數對依變數的影響是以指數的方

式做變動，因此不需要常態分配的假設。

➢ 令依變數Y為二元反應的變數(發生與否)，p為其成功

的機率，受自變數ｘ所影響，則p與ｘ之關係如下：

Y事件發生的機率：p =
𝑒𝑓(𝑥)

1+𝑒𝑓(𝑥)

Y事件未發生的機率：1-p =
1

1+𝑒𝑓(𝑥)

p的值介於0~1之間
p接近0時表示Y發生的機會很小
接近1時則表示發生的機會很大

Logit Model



Yong-Xi-stat

➢勝算比定義及計算方式：

➢ 勝算(Odds)：事件發生機率與未發生機率的比值。

➢ 實驗組的勝算(Experimental event odds) = a/b = 4/16 = 0.25

➢ 控制組的勝算(Control event odds) = c/d = 1/19=0.053

➢ 勝算比(odds ratio) = (a/b) / (c/d) = 0.25/0.053 = 4.716

事件發生 事件未發生 總和

實驗組 4(a) 16(b) 20(a+b)

對照組 1(c) 19(d) 20(c+d)

5(a+c) 35(b+d) 40(a+b+c+d)

Logit Model



Yong-Xi-stat

➢Logit Model：

➢ 羅吉斯迴歸式：

➢ 當 Δ odds > 1，表示當Xi 增加時，事件Y 發生的機率會提高

➢ Δ odds < 1，表示當Xi 增加時，事件Y 發生的機率會降低

Logit Model



Yong-Xi-stat

➢ 專案分析

◆ 以吸菸、家族病史(類別)及患者年齡(連續)去預測罹患肺癌與否)其中，y=1

表示罹患肺癌，y=0表示沒有罹患肺癌。

在SPSS中輸入數據資料
分析→迴歸→二元Logistic

Logit Model Sample



Yong-Xi-stat

Logit Model Sample

標記類
別變數

產出模型
預測機率



Yong-Xi-stat

Logit Model Sample

選擇產出的
參數數值



Yong-Xi-stat

Logit Model Output

Model中至少
有一個變數有
顯著

模型解釋力，
建議高於0.15

模型配適度，
建議卡方為不
顯著

正確預測率

因子檢定結果



Yong-Xi-stat

Logit Model Output

分類圖，可以根據圖中結果
發現錯誤預測的樣本



Yong-Xi-stat

Logit Model Output

SPSS系統也可以產出預測
的機率及分組的結果，用以
做後續的計算使用
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KM Analysis



Yong-Xi-stat

➢ 使用狀況：主要探討不同組別存活時間差異

➢ KM分析中的依變數(Y)通常為二元變數 (例如：死亡與否）。

➢ 檢定方式為Log rank test。

➢ KM分析中會需要存活時間單位(月、年)，用以判斷存活時間長

短。

➢ 若在研究中有受試者到收案截止仍沒有事件發生，則其存活時

間為研究紀錄時間之最大值。

Kaplan-Meier Analysis



Yong-Xi-stat

➢ SPSS 操作範例-分析兩組病患在存活時間上之差異

操作流程：
分析→存活分析→KM統計

Kaplan-Meier Analysis



Yong-Xi-stat

➢ 1、點選事件並將事件定義為1

➢ 2、比較因子勾選對數等級檢定(log rank test)

➢ 3、選項勾選生存分析

Kaplan-Meier Analysis



Yong-Xi-stat

➢ 由分析結果可知兩組之間的存活時間有顯著差異(p=0.038)

Kaplan-Meier Analysis

兩組事件發
生情形

存活平均數

檢定結果
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Cox Regression



Yong-Xi-stat

➢ 使用狀況：主要探討存活的重要因子

➢ Cox分析中的依變數(Y)通常為二元變數 (例如：事件發生與否）。

➢ Cox分析的自變數(X)是可以是類別或是連續變數。

➢ Cox分析中會需要存活時間單位，用以判斷存活時間長短。

➢ 如同KM分析一樣，若在研究中有受試者到收案截止仍沒有事件發生，

則其存活時間為研究紀錄時間之最大值。

Cox Regression



Yong-Xi-stat

➢ 1、一般醫學研究中，當t越大，

事件發生的機會越高，存活的機

率越低。

➢ 2、H0(t)為Baseline的概念

Cox Regression



Yong-Xi-stat

➢ 專案分析：探討不同組別及性別的患者存活機率之差異

操作流程：
分析→存活分析→Cox regression

Cox Regression



Yong-Xi-stat

➢ 1、類別：標記類別變數

➢ 2、選項：選取Odds ratio 95%CI

Cox Regression



Yong-Xi-stat

➢ 1、Omnibus檢定：用於判斷模型中是否至少有一個變數達顯著。

➢ 2、各變數係數：由表可知組別為影響死亡率的重要因子，實驗組死亡率較高。

Cox Regression
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類神經網路(MLP)



MLP

➢ 使用情況

➢ 針對依變數進行預測

➢ 判斷重要因子(根據加權係數)

➢ 依變數：類別或是連續變數

➢ 自變數：類別或是連續變數



MLP-Structure

Input
Layer

Hidden
Layer

(activate)

Output
Layer

(activate)



MLP-Activation function

➢ SPSS在隱藏層提供Sigmoid 跟Hyperbolic tangent兩種啟動函數

➢ SPSS在輸出層提供Softmax、Sigmoid 跟Hyperbolic tangent三種啟動函數



• 1、隨機給予變數權重，設定學習率及objection function

• 2、透過前向傳遞 (Forward propagation)計算出輸出層的估計值(ŷ)

• 3、計算估計值與實際值的差距(y-ŷ)

• 4、透過反向傳遞 (Backward propagation)將誤差項進行偏微分透過梯度
下降(GD)或其延伸法計算出需要調整的權重數值

• 5、重複第2步驟直到loss function小於預設目標

MLP - Steps



MLP - Sample

我們採用跟Logit model一樣的
Sample進行範例分析

分析->神經網路->多層感知器



MLP - Sample

因子的部分放入類別變數

共變量放入連續變數



MLP - Sample

調整訓練set跟
檢定set的比例

可以選擇自動或是自
訂Model層數



MLP - Sample

選擇演算法

產出加權係數

重要性分析

產出ROC Curve



MLP - Sample

產出各筆資料
的預測結果



MLP - Output

系統自動產出四個隱藏層，
其對應的加權係數如下

正負係數以
顏色區隔



MLP - Output

從常態化重要性可以看出，
MLP分析認為年齡比較重要訓練集的樣本預測正確率為

89.5%，測試集為100%
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總結



總結

⚫SPSS系統可以快速執行多種模型，且使用者可以根
據研究需求使用不同模型參數以求得最佳結果。

⚫若需要更進階的機器學習或AI模型，SPSS可以透過
Modeler軟體進行分析串流的建置。

⚫此外，如果使用者需要更多的彈性，SPSS可以直接
外掛R or Pyhton等資源更豐富的語言進行建構。



THANK YOU


