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高效能運算 / 大數據 / AI 在不同產業領域上的應用情境 
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高效能運算 / 大數據 / AI 在不同應用情境所使用的應用工具 
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高效能運算 / 大數據 / AI 在不同產業領域上相關應用所需使用的資源 
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HPC Workloads 

• 科學/研究型計算場景 

• 通常需要更多浮點運算 

• 通常需要高效IO 

• 常見分散/平行運算架構 

 

• Mechanical Design / Drafting 
• Chemical Engineering 
• Economics/Financial 
• Weather 
• Electronic Design Automation (EDA) 
• Geosciences 
• Defense 
• Computer-Aided Engineering (CAE) 
• Bioscience 
• Government Lab 
• University/Academic 
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超高效能關鍵: 直接硬體存取 

Application 

OS Kernel 

Hypervisor Kernel 

Device 

No Bypass Bypass 
OS Kernel 

Bypass  
Hypervisor 

Bypass  
All 

DirectPath IO 
SRIOV 

DPDK 
RDMA 

Native Total 
Bypass 

 

8 



虛擬機能夠因應不同的應用，配置不同資源符合不同的情境使用 

 Websites  

 Dev & Test, Staging  

 LoB Applications 

 Small to mid-size DB  

 SAP, Oracle,SharePoint  

 Cluster computing  

 Enterprise applications 
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GPU GPU GPU GPU 
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於 ML/DL 應用方式一 
vSphere 運用 DirectPath IO 使用 GPU 資源 
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於 ML/DL 應用方式二 
vSphere 使用 Pass-through 方式 – SRIOV or NVIDIA GRID 
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高效能運算進行虛擬化達到的效益 
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Virtual Machines 提供: 

– 同質性平台 

– 多租戶資料保護 

– 失效隔離 

– 容易重複佈署 

– 容錯架構 

– 動態負載平衡 
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Native Configuration 

• TensorFlow 0.10 

• CentOS 7.2 

 

 

Virtual Configuration 

• TensorFlow 0.10 

• CentOS 7.2 

• ESX 6.X  

Dell R730 – Intel Haswell CPUs + 2 x NVidia GRID M60 

24 cores (2 x 12-core socket) E5-2680 V3 

768 GB GB RAM 

VMware Test-bed for NVIDIA  GRID  on Horizon View 
實測環境比較 - Native GPU vs Virtual GPU Comparison  

Dell R730 – Intel Haswell CPUs + 2 x NVidia GRID M60  

24 cores (2 x 12-core socket) E5-2680 V3 

768 GB RAM 
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測試過程與驗證方式 - Native GPU vs Virtualized GPU 

• Workload 

– Complex Language Modelling  

• Given history of words, predicts next word 

• Neural Network Type: Recurrent Neural Network 

– Large Model 

• 1500 LSTM units /layer 

– Penn Tree Bank (PTB) Database: 

• 929K training words 

• 73K validation words 

• 82K test words 

• 10K vocabulary 
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實測結果: Training Times on native GPU vs virtualized GPU 

4% of overhead  for both GRID vGPU & DirectPath I/O compared to native GPU  
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硬體映射高階加速卡配置方式 
VMDirectPath I/O for High-End Devices on vSphere 6.5u1 

• Special settings needed for large-BAR PCI devices (16GB+) 

 Examples: nVidia P100, nVidia K80, nVidia K40m, Intel Xeon Phi, FPGA 

 

 

• BIOS: Enable “above 4GB decoding” or similar, depending on vendor 

• Enable EFI boot and perform EFI guest OS installation 

• VMX file entries: 

 pciPassthru.use64bitMMIO= “TRUE” 

 pciPassthru.64bitMMIOSizeGB = “NN” 

 NN = ROUND-UP-TO-NEXT-POWER-OF-TWO( (# high-end passthrough devices) * 16 ) 

 Two-device example: NN = ROUND-UP-TO-NEXT-POWER-OF-TWO(32) = 64 

• Enable Passthrough devices in ESX and VM, as usual. For details and further help: 

https://octo.vmware.com/enable-compute-accelerators-vsphere-6-5-machine-learning-hpc-workloads/ 
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GPU加速方式 

vDGA / VMDirectPath IO / PCI Passthrough 

 

vGPU 
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NVIDIA 目前對於 vSphere 的相容性認證 

  

http://docs.nvidia.com/grid/5.0/product-support-matrix/index.html 
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高階加速卡除直接映射外，也支援GPU共享 

 • TensorFlow RNN 

• SuperMicro dual 12-core system 

• 16GB NVIDIA P100 GPU 

• Two VMs, each with an 8Q GPU profile 

• NVIDIA GRID 5.0 

• ESXi 6.5 

 

Scheduling policies: 

• Best effort 

• Equal share 

• Fixed share 
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GPU 虛擬化效益 
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Virtual Machines 提供: 

– 同質性平台 

– 多租戶資料保護 

– 失效隔離 

– 容易重複佈署 

– 容錯架構 

– 動態負載平衡 
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GPU共享效能實測 

Single P100, two 8Q VMs, Best effort scheduler 
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GPU虛擬化效益-GPU共享，可依據時間調配資源分配 
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VMware SDDC – 整體雲端框架 

                                     雲平台 

應用運作層 

雲資料中心層 

伺服器 網路 儲存 

終端虛擬化層 
任何裝置 

     

     

效能 組態 自動化 

                          

雲管理平台 

伺服器虛擬化 網路虛擬化 儲存虛擬化 

雲端化機房 

雲管平台： 

• 效能監控/自動化/組態管理 

• 降低維運成本 

終端虛擬化： 

• 雙網隔離/外洩防護 

• 集中作業環境控管 

全虛擬化： 

• 運算 - 利用率，佈署時間，節能 

• 網路 - 安全切分/網路功能虛擬化 

• 儲存 - 分散式高效儲存 

實體轉虛擬： 

• 提昇可靠度 

• 簡化災備 

25 



新一代資料中心四大主軸 
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vSphere + Virtual SAN 

... 

硬碟 SSD 硬碟 SSD 硬碟 SSD 

Virtual SAN 資料儲存 

vSAN 內嵌在 vSphere Kernel，將 I/O 資

料路徑縮至最短 

分散式高效儲存 – VMware vSAN 

高科技製造業導入現況 
UMC(產線機台) 

MTK (研發單位VDI) 
群創(產線機台) 

TSMC(產線機台) 



新一代資料中心四大主軸 
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傳統架構下，安全防護僅著重邊界防護。但現今環境內動態建立的業
務、各個虛擬機器都要求獨立的保護 

29 

Internet 

傳統邊界防護：2~4組防火
牆，管理數十至數百台實體或

虛擬機器 

Internet 

現今的需求：快速增長的業務，
要求直接針對業務甚至細至VM

層的防護 



微切分防火牆功能可對同區流量進行過濾 

傳統防火牆無法支援同區/同網段流量過濾 分散式防火牆可針對任意VM間過濾流量 
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安全政策隨虛擬機移動而移動 

傳統防火牆無法支援虛擬機跨區域移轉 
分散式防火牆綁定所有VM網路口，即便進行

vMotion仍持續有效 
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作業管理現況與難題 

Monitoring Data Overload Alert Storms 

Finger Pointing 

DBA 

 VI  Storage 

Over-provisioning 
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監視 

隔離 解決 

! 

問題發生 

性能退化 

設定問題確認 回復更改 

計劃 

最佳化 自動化 

日常維護 

利用率預測 

容量使用調整 變動管理 

提升服務品質 降低成本和優化資源運用 

問題發生時即時對應 問題發生之前的監管 

vRealize Operations 協助運營轉換“被動”的角色 
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GPU虛擬化效益-雲平台整合，效能監控 

• 使用虛擬化平台運行GPU運
算可直接與雲平台整合 

– GRID 環境儀表板 

– vGPU 效能監控 

– 應用層次監控可下探至GPU
狀態 
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• 單一Web入口自助服務 

• 彈性服務藍圖 

• 結合核准流程 

• 跨平台整合 

• 整合虛擬網路自動部署功能 

• 以彈性的自動化解決方案擴充現有的基礎
架構、程序及環境 

• 佈建標准化與流程化 

• 自助服務與快速部署提升服務滿以度 

• IT 即是服務 

重點功能 

方案效益 

3

7 

雲端自動化平台 vRealize Automation 
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落地自動化IT 
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GPU虛擬化效益-雲平台整合，自動化隨選申請AI服務 

AI服務目錄 AI服務目錄 
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VMware SDDC 提供符合各種企業應用需求平台 

Test / Dev / 
Tier 2/3 

Business-Critical 
Apps 

Desktop 
Virtualization 

3D 
Graphics 

Big 
Data 

Cloud-Native 
Applications 

Deep Learning 
with GPU 

vSphere  
Integrated  
Containers 

SAP 
HANA 
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